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MODELLI DI CRESCITA DELLE COLTURE AGRARIE

La modellistica di produzione e una branca della agronomia che mira a:
mettere a sistema le piu avanzate conoscenze relative alla biologia ed alla fisiologia delle
piante coltivate in modo da poterne descrivere/simulare i diversi processi di sviluppo

Tali strumenti, che necessitano di una consistente quantita di dati per il loro sviluppo e le

successive fasi di calibrazione e validazione, possono essere utili per:

* Analizzare le stagioni pregresse al fine di ottimizzare le pratiche agronomiche,
evidenziando i punti deboli del processo produttivo

 Mettere confronto gestioni alternative valutandone pro e contro

* Prevedere la riposta della coltura nel corso della stagione (sulla base di dati
meteorologici previsti)

Il tutto puo essere applicato alla scala di singolo campo come a diverse scale territoriali



SVILUPPO DI MODELLI DI CRESCITA SIA PER LA COLTIVAZIONE IN
PIENO CAMPO ED IN SERRA

L'obiettivo e procedere allo sviluppo di un modello di simulazione della produzione che
consideri:

e Le diverse cultivar

* 'ambiente di crescita

* Le variabili guida ambientali

Al fine di descrivere:

* Lo sviluppo fenologico della coltura

e 'accumulo della biomassa

* 'accumulo di olio negli organi di riserva

NECESSITA DI RACCOGLIERE DATI RELATIVI ALLANDAMENTO DELLE VARIABILI GUIDA
AMBIENTALI ED ALLE CARATTERISTICHE BIOMETRICHE E PRODUTTIVE DELLA COLTURA



‘ FATTORI DELLA PRODUZIONE E ORGANISMI

* Disponibilita del fattore (quantita e qualita)
* Relazione fra l'organismo e i fattori
(risposta dell’'organismo alla disponibilita del fattore)
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v A g GSR = Radiazione Solare Globale MODELLO DI PRODUZIONE

[MJ m-2] - Variabile guida del sistema, fonte di energia
PAR = Radiazione Fotosinteticamente Attiva

[MJ m2] - Si considerano solo le lunghezze d'onda utili alla fotosintesi

APAR = Radiazione Fotosinteticamente Attiva Assorbita
[MJ m~2] - Viene intercettata una frazione di PAR in funzione del LAI

GASS = Assimilazione Lorda

GSR [g(CH,0) m2] Mediante RUE (Radiation Use Efficiency)

PNA = ASSIMILAZIONE POTENZIALE NETTA
[g(CH,0) m2] - Perdite di biomassa dovute a:

2
it 5

RESPIRAZIONE, CONVERSIONE, TRASLOCAZIONE

RRy. .
..|||I||.|I_ PNA_TL = PNA LIMITATA TERMICAMENTE
WC | ‘I [9(CH,0) m2] - Perdite da LIMITAZIONI TERMICHE

NPP = PNA_TL_WL = PRODUZIONE PRIMARIA NETTA

[9(CH,0) m=] - Perdite da LIMITAZIONI IDRICHE

+ ALTRE LIMITAZIONI [nutrient;, fitopatic,...]

| STRESS |

NPP VIENE QUINDI RIPARTITA NEI DIVERSI ORGANI
DELLA PIANTA, A SECONDA DELLO STADIO FENOLOGICO




PROVA IN SERRA - UNIMI

Cultivar:

Carmagnola (dioica)
Carmagnola selezionata (dioica)
Felina 32 (monoica)

Futura 75 (monoica)

USA 31 (monoica)

Santhica 27 (monoica)

o UsEWwN e

Semina in plateau: 15 Ottobre
Trapianto in vaso: 29 Ottobre
Gestione della radiazione:

1. Naturale + LED
2. Naturale + HPS




[umole m-2 s-1]

80

D
o
o

I
o
o

N
o
o

0

o

04-11

04-11

REGIME RADIATIVO (ambiente + illuminazione artificiale)

PAR

05-11

05-11

06-11

06-11

07-11

07-11

08-11

08-11

09-11

09-11

10-11

10-11

11-11

11-11

12-11

12-11

13-11

13-11

16h luce / 8h buio

14-11

14-11

— — — — — —

— — — — — —
!

N O ~ 0 <)) o

— — — — — ~N

21-11
22-11

ACCUMULO PAR POTENZIALE

— — — — —
— — — i —

'
n Yo ~ (o] o
— — — — o~

B 1011

LED

21-11
22-11

B HPS

23-11

23-11

24-11

24-11

25-11

25-11

26-11

26-11

27-11

27-11

28-11

28-11

29-11

29-11

30-11

30-11

8h luce / 16h buio

~N ~N ~N ~N ~N ~N
— — — in — —
— (o] o < wn o)
o o o o o o

01-12
02-12
03-12
04-12
05-12
06-12

o~
-
~
o

+25%

07-12

08-12

08-12



30
28
26
24
5 22
2~ 20
18
16
14
12

REGIME TERMICO

Temperatura aria

— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
< LN [Xo] ~ [e] (o)) o — N (32 < LN o] ~ o0 )] o — ~N o < LN o ~ 0 ()] o b N o < [¥a) O ~ [e]
o o o o o o — — - — — — — — — — N o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ~N ™ o o o o o o o o
FREQUENZA REGIME TERMICO
25
20
15
—
X
eed

10

Ul

o

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Temperatura [°C]




FENOLOGIA - SVILUPPO APPARATO FOGLIARE

Palchi fogliari [n]
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FENOLOGIA — ALTEZZA PIANTE

Altezza [cm]
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FENOLOGIA - CULTIVAR
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FENOLOGIA - CULTIVAR
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FENOLOGIA — CULTIVAR
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LUNGEHZZA MEDIA INTERNODI

=
N

=
o

Lunghezza internodi [cm]
o N > [e)] (0]

FELINA 32 SANTHICA 27

//./‘\.

10
11/11/2020 18/11/2020 25/11/2020 02/12/2020 09/12/2020 11/11/2020 18/11/2020 25/11/2020 02/12/2020 09/12/2020

Lunghezza internodi [cm]
o N D OO

—e—| ED —e—HPS —e—|ED —e—HPS

[y
N

=
o

Lunghezza internodi [cm]
o N > ()} 0

FUTURA 75 USO 31
12
10

11/11/2020 18/11/2020 25/11/2020 02/12/2020 09/12/2020 11/11/2020 18/11/2020 25/11/2020 02/12/2020 09/12/2020

Lunghezza internodi [cm]
(@) N D a

—e—|ED —e—HPS —e—|ED —e—HPS




LUNGHEZZA MEDIA INTERNODI
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ALCUNI PRIMI SPUNTI...

Germintion rate

0.09 -
0.08 -
0.07 -
0.06 -
0.05 -
0.04 -
0.03 -
0.02 -
0.01 -

*

T T T T T T T T
0 51015202
temperature °C

303540455055

observe

. predict

A (umol m=2 s~1)

50

(a)
I y A
A

| Hemp-N

-/y) 0 m===- Hemp-T

| Cotton
Kenaf

2;0 5(;0 '}':'L:U I[}IOO ]2I50 1500
C, (umol mol~")

A (umol m=2 s71)

50

40

30

20

10

(c)

15

2I5
T, (O)

35

45

40

Seed oil content (%)
[y
(=)

(5]
=]
T

—_
o
T

y=-3.38x+123.1
R?=0.81

26

27

28 29 30 31
Tmax (°C)

32

GRAZIE PER LATTENZIONE




